
  

Hot Spots in Schweizer Grundwässern
Heinz Surbeck

Nucfilm GmbH
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Val d'Herens, Wallis
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Verteilung nach : Labhart T.P. und Rybach L., Granite und Uranvererzungen in den Schweizer Alpen, Beiträge zur 
Geologie der Schweiz, Kleinere Mitteilungen, Nr. 60, Kümmerly & Frey, Bern, 1974

50

50

"normale" Gesteine und 
Böden in der Schweiz

Th / U Verhältnis (ppm / ppm)   
      13 Milliarden Jahre nach 
dem Urknall. "Ursprünglich" 
1:1.

232Th  ~ 1 HWZ --> 1/2

238U    ~ 3 HWZ --> 1/8

Vererzungen



  
F. Gilliéron (1988): Zur Geologie der Uranmineralisationen in den Schweizer Alpen. Mit Karte 
1:500'000 der Radioaktivitätsmessungen, radiometrischen Anomalien und Uranvorkommen der 

Schweizer Alpen von F. Gilliéron & T. P. Labhart. - Beitr. Geol. Schweiz, geotech. Ser. 77. 
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Strasse Finhaut-Emosson, oberhalb La Léchère
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Rhäzüns / Rothenbrunnen

226Ra > 50 mBq/l

222Rn > 100 Bq/l

228Ra > 50 mBq/l

Val-d‘Illiez

Martigny / 
Val de Trient

Yverdon

Magden

Lavey

Leytron

Leukerbad Lax

Eglisau

Mt. Vully

Vals

Poschiavo

Lü

Stabio

Baltschieder / Brigerbad

Bergün

Ruen

Andeer

Fideris

238U + 234U > 300 mBq/l

Courtemaîche

Combioula

Moiry

Derborence

Saxon

Bovernier

Cruseilles

Aeugst a.A.

Wässer aus dem Kristallin und alten Sedimenten (Perm bis Jura)

Aproz / Nendaz

Disentis

Zurich (Aqui)

Lyssbach

Wässer aus Kalkformationen, mit 
Temperatur-Anomalie und erhöhten 
226Ra und / oder 222Rn Konzentrationen

Bad Ragaz



  François Gainon, Les isotopes radioactifs de la série de l’uranium-238 (222Rn, 226Ra, 234U et 238U) dans les 
eaux thermales de Suisse, thesis, Université de Neuchâtel, 2008

Radium hot spots : anoxische Tiefenwässer
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~ 200 mBq/l

Mineralwasser 
« Ancienne », Aproz

Tracer

Uran hot spots : sauerstoffhaltige oberflächennahe Wässer



  

222Rn :

650 Bq/l

Fe-Oxihydroxid 
Ablagerungen

Radon hot spots :         
sehr lokales Phänomen, 
Radium- Anlagerung an 

Oxihydroxide



  

Rhäzüns / Rothenbrunnen

226Ra > 50 mBq/l

222Rn > 100 Bq/l

228Ra > 50 mBq/l

Val-d‘Illiez

Martigny / 
Val de Trient

Yverdon

Magden

Lavey

Leytron

Leukerbad Lax

Aproz / 
Nendaz

Eglisau

Disentis

Vals

Poschiavo

Lü

Stabio

Baltschieder / Brigerbad

Bergün

Ruen

Andeer

Fideris

238U + 234U > 300 mBq/l

Courtemaîche

Combioula

Moiry

Derborence

Saxon

Bovernier

Salève

Wässer aus Kalkformationen, mit 
Temperatur-Anomalie und erhöhten 
226Ra und / oder 222Rn Konzentrationen

Aeugst a.A.

Mt. Vully

Wässer aus jungen Sedimenten (Molasse and Quartär)

Aeugst a.A.

Lyssbach

Bad Ragaz
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Proben vom 25.1.2007, Messungen CHYN

Fontaine Marylène

10 g U / l = 124 mBq 238U / l



  

Mt. Vully

Bernd Schott & Jens Wiegand, Processes of radionuclide enrichment in sediments and ground waters 
of Mont Vully (Canton Fribourg, Switzerland), Eclogae geol.Helv. 96 (2003) 99-107

Ra

Fe-Oxyihydroxide

Radium Adsorption

Radon Produktion

U

Uran wird unter 
sauerstoffreichen 

Bedingungen 
wieder mobil

Rn

viel Rn

viel U

wenig Ra

U U

Bonebed mit uranhaltigen 
Fossilien, Anreicherung unter 

anoxischen Bedingungen

Fontaine Marylène



  

238U 234U

235U

Bergwerk Riedhof (Kohle), Wasserprobe R5, 10.9.2007, erhoben von Anja Studer
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High U in drainage outlets

 

200 m

Drohne mit 
einem 2“x2“ 
NaI(Tl) Detektor

50

60

70

80

90

100

110

120

130

D
o

s
is

le
is

tu
n

g
 [

~
 n

S
v/

h
]

>     >      > 

400 g/l          20 g/l

Lyssbach



  

U6+ --> U4+ --> Ausfällung U6+

oxische Bedingungenanoxische Bedingungen

U

U

Aufbau der Tochterprodukte, 230Th, 226RaStauer, Tone absterbendes organisches 
Material, Torf

Sand und silt

U4+ --> U6+ --> Remobilisierung

oxische Bedingungen

U

Tochterprodukte 230Th 
und 226Ra nicht löslich

Sand und silt

Drainagerohr

aktueller 
Grundwasser
spiegel

rückverfüllter Graben

Bach

Seit ~ 1850

Seit dem Rückzug 
der Gletscher bis   
~ 1850

bis 200 ppm U

bis 400 g/l



  

Danke für Ihre 
Aufmerksamkeit

heinz.surbeck@sensemail.ch

www.nucfilm.com



  

Anhang "Pedras Salgadas"



  

226Ra, 224Ra 

1600 y

3.6 d

PA66 Substrat dünne MnO2 Schicht

> 90% @ 100 ml, 6 h, NWG : 5 mBq/l

PC Substrat

Ionentauscher (µm) 
Diphonix

> 80% @ 100 ml, 20 h, NWG : 5 mBq/l

238U, 234U

Adsorption an dünner Schicht

  -Spektrometrie (HL-Detektor)

1991 Erste Messungen von Ra und U in Mineralwässern (PSI), Radiochemie !!!

ab 1992 vereinfachte Methode --> grosse Messreihe
adsorbierende 
Schicht

100 ml Probe
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